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Glauber模型的问题
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从公式上看，Glauber模型
忽略了两个⼆次项，⽽这
两个⼆次项对低能情况下

截⾯很重要。 Fig. 2 Glauber模型示意图



Glauber模型的问题

应该注意到在eikonal波函数
中是包含核⼒信息的（表现是
对势的积分），从截⾯表达式
也可以看出，其渐进取决于使
⽤的S-矩阵的形式。 Fig. 3 相互作⽤势示意图
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Glauber模型的问题
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靶核低⼊射能下Glauber模型不好
的原因是，其假设出射动量与
⼊射动量改变不⼤。在这步下

进⾏化简。

Fig. 2 Glauber模型示意图
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唯象的解释

⼊射的氘
核束流

Fig.3 可能发⽣的散射模式

受到核⼒强烈作
⽤，发⽣很⼤偏转

被吸收，形成
复合核等情况

受到核⼒作⽤，
偏转有限

类似卢瑟福散射



唯象解释

⼊射的氘
核束流

Fig.4 相同⻆度下，可能的散射模式的贡献

唯象的说，这部分很
难被Glauber模型很
好地解释，⽽其对应
的也是出射中的低能

部分。

这部分的情况更像是所谓
的direct stripping的模式



什么时候可以定义为吸收强

对于我们研究的氘核⼊射情
况，其光学势随着原⼦序数、
原⼦质量数如何变化。以An-

Cai为例。
Fig. 2 Glauber模型示意图

V(r) = −Vfr(r) − iWv fv(r) + i4asWs
dfs(r)

dr

+λ2
π

Vso  + Wso 
r

dfso(r)
dr

⃗σ ⋅ ⃗l + VC(r),



什么时候可以定义为吸收强

V = 91.85 − 0.249Ed + 0.000116E2
d + 0.642Z/A1/3其中

其可以看成⼀个常数加上最后⼀个与原⼦序数与质量数有关的形式，

即




考虑到库伦式可以写成




省略⽆关项，那么两者之⽐，可以写成





另外，表⾯项与体积项的虚部与质量数和原⼦序数⽆关

V = C1 + C2Z/A1/3 .

V = C3Z/r2 .
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Glauber模型的问题

Fig. 5 不同⼊射能量下 波函数 [1]d + 208Pd
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[1] Plotted by Liu Junzhe



• 唯象的说，由于忽略⼆阶项，导致Glauber模型在描述核⼒内部受
到强烈作⽤（或者说吸收）的部分被低估。


• 观察波函数的也在较低能量下的0度附近的衍射条纹也在⼀定程度
上验证了我们的猜想。


• 由于在推导过程中，假设⼊射动量与出射动量改变不⼤，所以在低
能条件下⼤⻆度偏折的时候表现并不是很好，这⼀⽅⾯在使⽤
quantum S-matrix后得到了缓解。


• 但是在说明什么是强吸收，什么是弱吸收会影响关于这个的解释。

关于与Glauber模型不同的解释


